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دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني استان همدان
معاونت  آموزشي دانشگاه
مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
فرم طرح درس پایه
همكار محترم . . . . . . . . . 

از آنجایی که فرآیند یاددهی- یادگیری پروسه ای است که رسیدن به اهداف آن بدون برنامه ریزی امکان پذیر نیست، لذا تدوین طرح درس در آغاز فرآیند آموزش (به عنوان نقشه و راهنمای تدریس برای مدرسین و دانشجویان)، ضروری بوده و به عنوان يكي از ابزارهاي اصلي فعاليت آموزشی مدرسين مطرح مي باشد. لذا خواهشمند است مدرسین محترم در تکمیل طرح درس نهایت دقت را مبذول فرمایند.  

مشخصات درس و مدرس(تکمیل همه ی موارد این بند ضروری می باشد)
· عنوان درس : آنزيم شناسي       
· نام ونام خانوادگی مدرس: دکتر حیدر طیبی نیا
· نام و نام خانوادگی مسئول درس: دکتر ایرج خدادادی
· نام و نام خانوادگی مدیر گروه: دکتر جمشید کریمی	
· نوع و میزان واحد به تفکیک:      نظري     7/0 واحد    ،        عملي    ................ واحد
· رشته و مقطع تحصیلی دانشجو:کارشناسی ارشد بیوشیمی بالینی.
· زمان درس:  نیمسال اول 1404-1403
· مکان آموزش :  دانشکده پزشکی

	جلسه
	تاریخ
	سرفصل (عنوان)
	اهداف رفتاری[footnoteRef:1] [1:  بمنظور نگارش اهداف رفتاری باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل اندازه گیری باشد. به عنوان مثال در حیطه knowledge از افعالی مانند نام ببرد، توضیح دهد، مقایسه کند، تحلیل کند، برآورد کند و...، در حیطه Attitude  از افعالی مانند اعتقاد پیدا کند، بتواند متقاعد کند، همکاری نماید، تبلیغ کند و.... و در حیطه Psychomotor از افعالی مانند بتواند تقلید کند، انجام دهدو.... استفاده می شود. ] 

	حیطه یادگیری[footnoteRef:2] [2:  با توجه به هدف آموزشی حیطه یادگیری در سطح knowledge, attitude, psychomotor   مشخص می شود.] 

	روش تدریس[footnoteRef:3] [3: 3روش تدریس متناسب با هدف آموزشی مانند سخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش، PBL و.... انتخاب شود] 

	مدت زمان
	وسایل کمک آموزشی
	روش ارزشیابی[footnoteRef:4] [4:  در هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل پرسش و پاسخ، کوئیز (MCQ یا تشریحی)و....] 


	2
	9/7/1403
	کوآنزیم ها، کوفاکتورها و گروه های پروستتیک
	-ساختمان NADH- NADPH  را توضيح دهد
-ساختمان گليسرآلدئيد 3 فسفات دهيدروژناز را توضيح دهد 
- چكونگي نقش كوآنزيمي  NADH در واكنش تبديل گليسرآلدئيد 3 فسفات به 1و3 بيس فسفوگليسرات را بيان كند
- نقش كوآنزيمي  NADH در واكنش آنزيمي الكل دهيدروژناز را توضيح دهد
ساختمان و نقش كوآنزيمي تيامين پيروفسفات را توضيح دهد
-   نقش تيامين پيروفسفات در واكنش دكربوكسيلاسيون پيروات را شرح دهد
 ساخنمان و نقش كوآنزيمي بيوتين در واكنش پيروات كربوكسيلاز را توضيح دهد
ساختمان و نقش کوآنزیمی پيريدوكسال فسفات را در واکنش آسپارتات آمينوترانسفراز شرح دهد
- ساختمان شيف باز را شرح دهد
- ساختمان آنزيم آسپارتات آمينوترانسفراز را توضيح دهد
ساختمان و نقش کوآنزیمی ويتامين B12 را توضيح دهد
- نقش كوآنزيمي  ويتامين B12 در واكنش متيل مالونيل كوا موتاز را توضيح دهد
- مكانيسم ايجاد راديكال آزاد در طي واكنش را توضيح دهد
- ساختمان متيل مالونيل كوا موتاز را شرح دهد
- ساختمان  فولات و نقش کوانزیمی را توضيح دهد
- واكنش آنزيمي تيميديلات سنتاز با واسطه فولات را بيان كند
 
	knowledge
	سخنرانی
	2 ساعت
	پاورپوینت
	پرسش و پاسخ

	3
	16/7/1403
	کوآنزیم ها، کوفاکتورها و گروه های پروستتیک
	یون های فلزی بکاررفته در ساحتمان متالوآنزیم ها را بشناسد و انواع متالو آنزيم ها را بيان كند
- اهمیت كوفاكتورهاي فلزي در جايگاه فعال متالوآنزيم ها را بداند
- مكانيسم واكنش آنزيمي كاتاليز شده توسط ترموليزين به عنوان یک متالو پروتئاز را توضيح داده و نقش كوفاكتوري  Zn را بيان كند
- نحوه قرار گيري و جهت گيري فضايي Zn در اكتيو سايت كربنيك انيدراز را  را بداند و مكانيسم واكنش آنزيمي توسط كربنيك انيدراز توضيح دهد
- نحوه تشكيل كمپلكسATP-Mg  را توضيح دهد
ساختمان و مکانیسم عمل نوكلئوزيدمنوفسفات كينازها را توضيح دهد
- مكانيسم دقيق مراحل واكنش آنزيمي كاتاليز شده توسط آدنيلات كيناز را توضيح دهد
- تغييرات كنفورماسيوني در آدنيلات كيناز در طي كاتاليز را شرح دهد 


	knowledge
	سخنرانی
	1.5 ساعت
	پاورپوینت
	پرسش و پاسخ

	12
	12/9/1403
	مفاهیم مرتبط با کارایی آنزیم ها، Km، Kcat، turnover number و ...
	دانشجو باید مفهوم و اهمیت Km را در واکنش های آنزیمی بداند
دانشجو باید تعریف و اهمیت Kcat  را بداند
 دانشجو باید تعریف   turn over number  را بداند
	
	
	
	
	

	13
	19/9/1403
	سنجش فعالیت آنزیم ها
	اصول كلي در سنجش هاي انزيمي را شرح دهد
- شكل منحني پيشترفت آنزيمي را شرح دهد
- علل انحراف از خطي بودن در شكل منحني پيشترفت واكنش را بيان كند
- اهميت اندازه گيري سرعت اوليه را بيان كند
- علل ايجاد Bursts and lags  در شكل منحني پيشترفت آنزيمي را شرح دهد
- Blank rates ، علل ايجاد كننده آن و  نحوه تصحيح را شرح دهد
- تاثير مقدار آنزيم  در واكنش آنزيمي را بيان كند
- واحدهاي بيان كننده فعاليت آنزيم را بداند
- تاثير غلظت سوبسترا  در واكنش آنزيمي را شرح دهد
- عدم تبعيت بعضی از واكنش های آنزیمی از  معادله ميكائيليس منتم را شرح دهد

	knowledge
	سخنرانی و بحث گروهی
	2 ساعت
	پاورپوینت
	پرسش و پاسخ

	14
	26/9/1403
	روش هاي سنجش فعاليت آنزيم ها
	انواع متدهاي سنجش هاي آنزيمي را بيان كند
- سنجش آنزيمي با متد پيوسته را توضيح دهد
- سنجش هاي آنزيمي با متد غير پيوسته را توضيح دهد
- سنجش هاي آنزيمي با متد جفت شده را توضيح دهد
واکنش آنزیم کوپل شده را و نحوه عمل آن را توضیح دهد
- چگونگي انتخاب متد صحيح در  سنجش آنزيمي را بيان كند
- نكات عملي در سنجش هاي آنزيمي را توضيح دهد

	knowledge
	سخنرانی و بحث گروهی
	1.5 ساعت
	پاورپوینت
	پرسش و پاسخ

	15
	3/10/1403
	جدا سازی و تخلیص آنزیم ها جهت استفاده در کیت های آزمایشگاهی با تکیه بر راه اندازی کسب و کارهای دانش بنیان
	نحوه انتخاب بافت مورد نظر جهت جداسازی آنزیم را بداند
نحوه گسستگی بافت و پاره کردن سلول ها را بداند
روش های بکار رفته در هموژن کردن بافت و  پاره کردن سلول ها  را بداند
چگونگی استفاده از تکنیک سانتریفیوژ در جداسازی را بداند
اهمیت و نحو محافظت از فعالیت آنزیم را در حین جداسازی بداند
اهمیت کنترل pH ،کنترل دما، را بداند
پروتئولیز و مهارکنندهای پروتئاز را بداند
سنجش آنزیمی  و مسائل مربوط به آن را در هنگام جداسازی انزیم از بافت را بداند
با کیت های سنجش آنزیمی آشنا شود
اهمیت کاربرد آنزیم ها را در صنعت و طرح های دانش بنیان را بداند 
دانشجو باید بتواند یک کاربرد از  آنزیم ها در جهت راه اندازی کسب و کار را ارائه نماید

	knowledge
	سخنرانی و بحث گروهی
	1.5 ساعت
	پاورپوینت
	پرسش و پاسخ
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